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1. Uldandmed.

VentilatsiooniSurf nr 1 ehitatakse Uus Kividli — II kaevevéljale ja on ettendhtud virske hu
andmiseks kaevandusse Uus Kividli — II kaevevélja varude kaevandamisel.

EtteandeSurfi parameetrid on arvestatud vérske 6hu andmiseks kaevandusse mahus, mis on
vajalik 5 milj. aastatoodanguga kaevanduse tuulutamiseks.

Surfi ehituse aluseks on kiesolev projekt ja Uus Kividli detailplaneering (SWECO
PROJEKT, t66 nr.13410-0045, 2014.a.).

Juurdesodidutee on olemas ( Arvila-Savala maantee).

Pinnase ja kivimite veesisaldus vdib olla suur.

Surfi kaugus eluhoonetest on 680 meetrit.

Ventilaatorid paigaldatakse maa-alla, sellega hoitakse dra miira levik.

Surfi ekspluatatsiooniiga — kogu kaevanduse ekspluatatsiooniiga.

Vajalike tegevuste jirjekord:

- kooskolastada ehitusplatsi ehitus;

- raadada mets ehitusplatsil, jattes miiratokkeks metsariba;

- pinnase eemaldamine ja ehitusplatsi juurdesdidutee tditmine aherainega;

- tsentraalse tehnoloogilise puuraugu 495 mm ja puuraukude @112 mm puurimine timber
Surfi perimeetri (tsenttraalse puuraugu iilesanne on aheraine laskmine kaevandusse ja
tuulutuseks.Viiksema diameetriga puuraugud on moeldud eelnevaks tamponeerimiseks)

- kaevata siivend ja siivendada ekskavaatoriga kuni kdvade lubjakivikihtideni;

- betoonist Surfi piirete ehitamine ja kaitseresti paigaldamine;

- Surfi labindamine iilevalt alla, seinte betoneerimine ja veehorisontide isoleerimine.

2. Maie-geoloogilised tingimused

Kivimite geoloogiline iseloomustus

Niitaja Iseloomustus

1 | Kivimid lubjakivid

2 | Kaeveddnte seinte piisivus piisivad

3 | Geoloogiliste rikete olemasolu On olemas vettsisaldavad

kihid

4 | Kivimite ohtlikkus (tolm, gaas, mieloogid) ohutu

5 | Kihindi kaldenurk 0°

6 | Maapinna absoluutne kdrgus +47,3 m
Absoluutne korgus setete all +46,1 m
Kihindi pohja absoluutne korgus +18,6 m
Kaevedone siigavus kihindi pdhjani 28,7m

7 | Lae korgus kaeveddnes 3,28 m

8 | Kvaternaarsetete paksus 0,40 -1,20 m

9 | Purustatud kihindi paksus setete all kuni 8,0 m

10 | Kivimite tugevus prof. Protodjakonovi jirgi 5-6




Geoloogilised tingimused

Paekihtide véljumisel kvaternaarsetete alla on tdheldatavad vertikaalsed 10hed koos purunenud

paekihtidega. Kvaternaarsetete all on murenenud lubjakivid vertikaalsete 10hedega.
Mittepiisivate lubjakivide paksus Surfi iilemises osas voib ulatuda 8,0 meetrini.

Vettsisaldavaid kihte millest voolab vett vdib leida maapinnalt kuni pdlevkivikihini. Peab
rakendama spetsiaalseid abindusid vee surfi sattumise drahoidmiseks, et dra hoida surfi seinte

ja kaitseresti jddtumise, kui vdljas on miinustemperatuurid.
Surfi keskmises osas on tihedad ja tugevad paekihid.

Surfi alumine osa 16ikub keskmise piisivusega tootuskihiga, milles on pélevkivi vahekihid.
Surfi kiilje kivimid on piisivad, kuid nduavad pidevat puhastamist lahtikihistunud kivimitest

Surfi ldbindamise ajal.
3. Kaeveoone ja toestuse iseloomustus.

3.1. Projekteerimisandmed.

1 | Kaevedone otstarve Virske ohu etteandeSurf.
2 | Méemassi véljamine Puur-ja 16hketood
3 | Méemassi laadimine Oma raskuse mojul 1dbi vertikaalse
puuraugu, seejdrel laaditakse kopplaaduriga
kalluritesse ja viiakse kaevanduse
véljatdotatud alasse.
4 | Kopplaaduri tiitip, kalluri tiiiip Kopplaadur SCHOPF, Scooptram ST-1030,
kallur Scania volI analoogid
5 | Ajutine toestik Ei kasutata
6 | Alaline toestus Betoonist piirded maapinnal.
Betoontoestus - Surfi seinad (vettsisaldavate
kihtide sulgemine).
IIma toestuseta — piisivates lubjakivides.
Ankurtoestus Surfi alumises osas,
kaevedontega iihinemiskohas.
8 | Kaeveoone kaldenurk, kraadi 90°
Kaevedone siigavus, m 19,35 m - kaeveddne lae ithinemiskohani
10 | Ava ristldige ,(peale 23,7 m?
betoneerimist) m?

3.2. Ristldikepindalad

Diameeter, m Ristldikepindala, m?
Libindamisel ‘ Peale betoneerimist | Ladbindamisel ‘ Peale betoneerimist
Betoneeritav osa:
6,0 \ 55 | 28,26 \ 23,7
Tugevates lubjakivides (ilma toestuseta):
55 \ 55 | 23,7 \ 23,7




4. Vee korvaldamise meetmed.
4.1. Maapealne osa.

Surfi maapealse osa betoonist tokke ehitab ehitusfirma.

Projektis on toodud jérgmised lahendused:

4.1.1. Surfi maapealse tokke iilemise osa kdrgus on 1,5 m ehitusplatsi pinna absoluutsest
korgusmaérgist.

4.1.2. Surfi ristldikepindala on timmargune (korrapérane hulknurk).

4.1.3. Kasutatav betoon - mark C30/37 armeerimisega.

4.1.4. Betoonist tokke alla tugevate lubjakivide peale valatakse betoonist voo (tasanduskiht),
mille lilesanne on konstruktsiooni tugevdamine arvestusega, et betoonist voo peab vastu
jargnevatele 10hketdddele Surfi ldbindamisel.

4.1.5. Surfi sisemine diameeter on 5,5 m, lubatud maksimaalse Shuliikumiskiiruse jargi
tuulutuskaeveddntes (15 m/sek) .

4.1.6. Surfi ehitusplatsi 15plikul planeerimisel ei tohi kasutada savikat pinnast, sest kiilmumisel
savi ruumala suureneb. Ettendha pinnavete eemalejuhtimine Surfi seintest.

4.2. Surfi maaalune osa.

4.2.1. Ulemistes kihtides vettsisaldavate kihtide olemasolu korral puurida drenaaZipuuraugud
ja juhtida vesi veekdrvaldussoonde.

5. Labindamine ja toestamine

Surfi ehitamise peamised etapid:

5.1. Juurdepéésuteede ettevalmistus ja tehnoloogilise ehitusplatsi tditmine.

5.2. Aheraine kaevandusse allalaskmiseks tehnoloogilise keskpuuraugu puurimine.

5.3. Lehtri ettevalmistus, kvaternaarsetete eemaldamine (kuni lubjakivideni), transpodi
juurdesoiduteede formeerimine ja aheraine tihendamine.

5.4. Ehitusosa. Arvestades geoloogilisi isedrasusi ehitatakse Surfi betoonist toke spetsiaalse
projekti jargi.

Betoonist tokkele ehitatakse kaitserest, mis katab Surfi ristldike. Kaitserest valmistatakse
metallprofiilist (karpraud, H-tala). Kaitseresti avade suurus 0,5 x 0,5 m. Kaitserestile
paigaldatakse lava ja mehhanism materjalide tdsteks ja allalaskmiseks. Kaitserestile tehakse
ava materjalide tdsteks ja allalaskmiseks ja paigaldatakse redelid inimeste litkumiseks {iles ja
alla.

6. Tehnoloogia ja toode organiseerimine.
Labindamine koos betoonist toestuse kasutamisega toimub tstiklitena.

Siivendamine.

Kaevedos kaevatakse 1,5 m siigavuseni. Kaevedone diameeter valitakse vdimalusel suurem,
kui projektmddt (arvestades betoneerimistoodega). Surf ldbindatakse iilevalt alla puur-ja
16hketoddega, puuritakse késielektripuurmasinatega. Purustatud kivimid laaditakse kisitsi ldbi
puuraugu maaalla. Aheraine laadimine maa-all puuraugu alt toimub kopplaaduri ja kalluritega.
Aheraine viiakse viljatootatud alasse. Labinduse kéigus vdivad avaneda veerikkad kihid. Kui
toimub vee juurdevool, siis ldbindustodd peatatakse, kaevedone pohi ja seinad tasandatakse
betoneerimistddde jaoks.



Vee korvalejuhtimine ja Sandorite paigaldamine.

Valitakse suure vee juurdevooluga koht kaevedodne seinas. Selles kohas paigaldatakse Sandor
(kanal vee eemalejuhtimiseks) ja tehakse viline raketis. Kohtades, kus vett pole on vélimiseks
raketiseks kaeveddne seinad.

Paigaldatakse armatuurvork ja sisemine raketis. Seejuures kaetakse osaliselt varem paigaldatud
betoontoestuse voo. Sandorid valmistatakse selliselt, et kindlustada vee eemalejuhtimine
kaevedonte seinte betoneerimisel, voimaldavad vee lukustada ja pumbata tamponeerimissegu
betoontoestuse taha lébi spetsiaalse toru.

Betooni valamine seina.
Betooni valamine raketisse toimub maapinnalt 14bi torude. Sandorid on betooni pumpamise
ajal avatud ja modda neid dreneerib vesi.

Tamponeerimine.

Pérast betooni kovenemist monteeritakse vertikaalne toru spetsialsete otsakute kaudu Sandoriga
tamponeerimissegu paigaldamiseks. Sandori viljalaskeavad suletakse ja libi torude $andoris,
1abi vee drajuhtimiskanalite, pumbatakse tamponeerimissegu. Sellega kindlustatakse 10plik vee
eemalejuhtimine.

Peale segu kdvenemist voetakse raketis maha. Sellega tsiikkel 16peb.

Enne uue tsiikli algust peab andma aega betooni ja tamponeerimissegu kdvenemiseks vastavalt
projekti soovitustele.

Labindusseadmete loetelu:

- elektripuurmasinSER-1 (voi perforaator) 2
- kiiviti APS elektripuurmasina ithendamiseks (vdi kompressor) =1
- puurvarras diameetriga 38 — 40 mm =2
- laadurveok Scooptram ST-1030 (SCHOPF) vdi analoogid =1
- kallurid (Scania) vdi analoogid =1
- vints késijuhtimisega (materjalide tdsteks ja allalaskmiseks, inimeste julgestamiseks
redelil tiles ja alla liikkumisel.) =1
- kirka =1
- labidas =1
- kdpp =1
- vasar =1

Inimeste litkumisel mdodda Surfi vertikaalseid seinu kasutatakse redelit, inimene kinnitatakse
julgestuseks vintsi trossi kiilge, maapinnal olev t66taja juhib vintsi t66d ja jdlgib ohutust.
Toode organiseerimine — iiks voi kaks 8 tunnist vahetust 60paevas.

Lohketoid Surfi maaaluses osas disel ajal ei tehta.



Materjalide kulu kaeve6one 0,6 j.m. kohta

Element Materjal Toestuse Kogus Materjali tiiiip
mddtmed,mm tk/kg
Pikkus | Diameeter Umarmets | Saematerjal | Metall

Puurvardad | puurteras 800 25
Betoon C35/40 5,5-6,0m | 4,5m3
Armatuur Cr3 010 125 kg
Lohkematerjalid

LA Senatel Powerfrag 33,6 kg 2,00 kg/m3
detonaatorid TMED, MMSED 56 tk 3,30 tk/m3

Toode organiseerimine.

Toi1d tehakse kahekesi jarelevalveisiku juhtimisel. Brigaadi koosseisus on 2 kogenud
labindajat, iihel 1dbindajal peavad olema I6hkemeistri load.

Labindustsiikkel algab julgestusvintsi paigaldamise, paigaldamise kinnituse kontrollimise ja
vintsi korrasoleku kontrollimisega vastavalt valmistajatehase kasutusjuhendile.

Uks libindaja paneb selga rippsiisteemi, kinnitab ennast julgestusvintsi kiilge ja laskub moéoda
redelit Surfi. Laskumise ajal vaatab iile kaeveddne seinad ja eemaldab lahtikihistunud
kivimitiikid, viib kaeveddne seinad ohutusse seisukorda.

Teine ldbindaja on seejuures vintsi juures ja julgestab esimest ldbindajat, acglaselt kerib lahti
vintsi trossi.

Pérast esimese 1dbindaja laskumist Surfi eeni vabastab ta rippsiisteemist vintsi trossi, teine
labindaja kerib vintsi trossi iiles ja alustab vajalike materjalide ja tooriistade allalaskmist Surfi
ette, laseb alla geotekstiilist Surfi ristldike katte. Seejirel laskub analoogselt Surfi ldbindaja nr
2. Vintsi juures on julgestajaks jarelevalveisik. Enne teiste operatsioonide algust paigaldavad
ldbindajad enne ettevalmistatud kinnituskohtadele Surfi ristldike geotekstiilist katte (vdi vorgu)
Aherainet, mis koguneb puuraugu alla tuleb perioodiliselt dra viia.

Purustatud aheraine laadimine toimub kasitsi 1&dbi puuraugu. Aheraine kukub kaevandusse Surfi
ja maa-aluse kambri {ihinemiskohta. Pérast Surfi ee pohja puhastamist toimub I6hkeaukude
puurimine.

Lohkeaukude puurimine toimub késielektripuurmasinatega voi pneumaatiliste perforaatoritega
vastavalt Idhkeaukude asetsemise skeemile puur-ja 16hketddde passis.

Pérast 10hkeaukude puurimise 16petamist lastakse Surfi ette Idhkematerjalid ja lactakse
16hkeaugud.

Enne Idhkeaukude laadimise algust tostetakse elektripuurmasinad, perforaator, puurvardad ja
puurkaablid vintsiga iiles ja paigutatakse ohutusse kohta.

Enne I6hkamist toimub todlava demontaaz. T66lava montaazi ja demontaazi ajal peavad
labindajad korgustes todtamise ohutusvodde ja ohutuskdite abil olema kindlalt kinnitatud
betoontoestuse kiilge.

Betoneerimistdid teostab konkursi alusel alltodvotja.



Uhe tsiikli niiidisplanogramm:

NeNe | Tsiikli operatsioon Oopiev 10 [1J1] 2 L1111 ]1] 2
1. Libindus
1.1. | Surfi siivendamine, 1,5 m 10
2. betoneerimine
2.1. | Sandori paigaldamine, vee | 1
eemalejuhtimine
2.2. | Armeerimine 1
2.3. | Raketise chitamine 2
2.4. | Betooni valamine 1
2.5. | Betooni kuivamine 1
2.6. | Tamponeerimistorude 1
paigaldamine
2.7. | Sandori sulgemine ja 1
tamponeerimissegu
pumpamine
2.8. | Segu kuivamine 1
2.9. | Raketise eemaldamine, 2
torustiku demontaaz

7. Lohketoode teostamine.

Lohketdid tehakse 16hketdode projekti alusel (Lisa 7).

Esi pole tolmu- ja gaasiohtlik.

Lohkematerjalidena kasutatakse 16hkeainet Senatel Powerfrag ja elektridetonaatoreid TMED,
MMSED.

Magistraaljuhtmena kasutatakse juhet mark VP-0,7.

Kuigi 1dhkamine toimub Surfi siivendatud osas betoonist tokke sees voivad Surfist maapinnale
véljalennata aheraine tiikid. Lohketodde projektis on ettendhtud kdigi isikute viimine ohutusse
kaugusesse — vihemalt 200 m. Magistraaljuhtme pikkus peab olema vihemalt 200 meetrit
(vastavalt 1dhkemeistri varjekohale).

Elektridetonaatorite {ihendamisviis - jarjestikune.

Laengute initseerimise meetod — vastuinitseerimine, suunaga Surfi pdhjast Surfi suudme poole.
Kontroll-modteriist - OOM-3, vooluallikas - I6hkemasin MARS.

Lohkeaukude suudmete vahekaugus ja I6hkeaukude pikkus voib erineda passis toodust + 10%.
Elektrienergiat Iohkamise ajal Surfi ei anta.

Lohkevorgu takistus I0hkamise iga korra puhul on toodud 16hket6dde passis arvestades
magistraaljuhtme pikkust - 200 m.

Topisena kasutatakse liiva ja savi segu. Topise pikkus 100 mm.

Lohkejaama, valvepostide, juurdepddsu piiravate tokete ja inimeste varjekohtade asukohad
paigaldatakse vastavalt 10hketodde projekti skeemile. Signaallampe Surfi 1dbindamisel ei
kasutata.

Samuti ei tohi 16hketdid 14biviia dikese ajal.

Ei tohi kasutada mobiiltelefone laadimisala ohtlikus tsoonis.



8. Tuulutuseks vajaliku 6huhulga arvutus Surfi liibindamisel aheraines ja
tuulutusskeem.

8.1. Arvutus tootavate inimeste arvu jirgi.
Ohuhulga arvutus toimub jirgmise valemi jérgi :
Qo = n g m’min;
kus: n - maksimaalne ees itheaegselt toGtavate inimeste arv ; n =2
q - normatiivne Shuhulk iihe inimese kohta,
voetakse g= 6 m’/min .
Qosi = 2x 6=12 m’min;

8.2. Ohuhulga arvutamine lohketoodel eralduvate gaaside jirgi.
Lohkeaine kulu alusel arvutatakse vajalik ohuhuk jargmise valemi jérgi:

S 3/ Bbol?
Qevk = 2,25 —— | e———— , m3/min
t P s

kus: S - kaeveddne ristldige pdrast libindamist, S = 23,75 m? ;
t - ettevalmistuskaevedone tuulutuseks vajalik aeg, ¢ < 30 min ;
B — liheaegselt 16hatava 16hkeaine kogus, B = 33,6 kg;
b - LA gaasilisus, vOetakse valmistajatehase karakteristika jirgi,
b=22,01/kg ;
I - eepikkus, I =20,0 m;
¢ - koefitsient, mis arvestab kaeveddne veesisaldust.
- kaevedontele, mis osaliselt labindatakse vettsisaldavates kihtides
( mérjad kaeveddned ), ¢ = 0,6
P - ohutoru dhukadude koefitsient pikkusel 7 ( voi Ik ),
kui I=vdiksem 50 m votame tinglikult P=1,02
Painduvate tuulutustorude koefitsientide P suurused on toodud tabelis 2.3 " Tulutusplaani
koostamise juhend V4 01.08.2023 ".
Tabnua 2.3.

L, m 100 | 200 | 300 | 400 | 500 (600 [700 800 {900 [1000 [1200 |1400

P 1,02 1,05 | 1,10 | 1,17 |1,24 134 [145 |1.59 [1.74 [1.93 (239 [3.02

23,75 3 /33,6x22,0x0,6x20°
Qerk = 225x —--- = 34,0 M’/ mun

30 1,02° x 23,75
Otsus:

Surfi libindamisel 18hketoodega toimub tuulutus depressiooni arvelt, mis on tekitatud
kohaliku tuulutuse ventilaatoritega (surfi maapinnale viljumise kohas on véike depressioon,
mis on suunatud kaevandusse). Lohkegaasid imetakse kaevandusse 14bi tsentraalse tehnilise
puuraugu ja ldbi kambri surfi ja I paneeli vahel I paneelstrekki ja sealt edasi kaevanduse
kaldsahtidesse.

Kui iildine kaevanduse depressioon kohaliku tuulutuse ventilaatoritega on ebapiisav, siis surfi
ja I paneeli vahelisse kambrisse paigaldatakse oma kohaliku tuulutuse ventilaator. Lisatud
ventilaatori korral tuulutuse skeem jééb samaks, tuulutustoru ei kasutata.



9. Tooohutuse abinoud.

9.1. Enne toode algust tuleb lahtised kivimitiikid kaitserestilt ja eest dra koristada.

9.2.Surfi laskumine ja viljaronimine peab toimuma modda kaeveddne seina kiilge
kinnitatud redelit. Vintsi julgestustross pea olema kinnitatud t66lise ohutusvoo kiilge.

9.3.Toolava montaazil ja demontaazil peavad to6lised kasutama ohutusvoosid, mis
spetsiaalsete koite abil kinnitatakse betoontoestuse vundamendi kiilge.

9.4.Surfi labindustoodel peab urfi ja kaevanduse kaeveddne iihinemiskoha ni§s olema
piiratud spetsiaalse tokkega, mis hoiab &ra inimeste vaba ligipdédsu Surfile ja millel on
kirjad, mis hoiatavad Surfist allakukkuvate kivimite eest.

9.5.Kui Surfi kiilastavad tehnilise kontrolli isikud tehtud t66de tilevaatamiseks, siis
peatatakse lilevaatamise ajaks t60 Surfis. Signaal t00 peatamiseks ja t60
alustamiseks antakse hidilega.

9.6.Pérast laskumist Surfi vertikaalsesse ossa peavad ldbindajad enne todde algust
paigaldama Surfi ristdikele ee pinnast vihemalt 2 m kdrgusele tokke, mis on
geotekstiilist voi tekstiilist vorgust.

Pérast Surfi labindamist toimub materjali osaline laadimine, seejirel puhastatakse hoolikalt lae
iileminekukoht, mis toestatakse tdiendavalt ankrute ja alustaladega. Loplik materjali laadimine
toimub pérast tekkinud lae tilemineku puhastamist ja toestamist.

10. Aheraine transport.

Pérast 10hketoid laaditakse aheraine kisitsi 1dbi puuraugu kaevandusse, Surfi ja kaevanduse
kaeveddne iihinemiskohta.

Uhinemiskoha kambris purustatud aheraine koguneb koonuse kujul.

Kambrist aheraine dravedu toimub vastavalt kogunenud aheraine hulgale kalluritega voi
kopplaaduri kopaga. Aheraine transporditakse kamberplokkide véljatootatud alasse.

11. Elektrivarustus.
Vertikaalse Sahti ldbindamise elektrivarustus toimub 380 V vahelduvvoolu generaatoriga.

Kantav generaator ithendatakse kaiviti APS transformaatoriga 380/127 V, kisipuurmasinate
tthendamiseks.



12. Keskonnakaitselised tegevused.
12.1. Tegevused miira mdju vahendamiseks.

Peamiseks miira vihendamise abinduks on peaventilaatorite paigaldamine maa-alla.
Peale selle on surfi suue piiratud betoonist seinaga ja surfi ehitusplats on piiratud metsaga.

12.2. Ohureostuse vihendamise meetmed.

TuulutusSurf nr 1 on etteandesurf ja on ettenidhtud vérske 6hu andmiseks kaevandusse.
Heitmed atmosféari puuduvad.
Surfi kasutamise eesmérk ei muutu kaevanduse ekspluatatsiooniaja jooksul.

12.3. Veehorisontide kaitse.
Vettsisaldavad horisondid on kaitstud betoonist vettisoleeriva toestusega.
12.4. Abindoud maastiku rikkumise véltimiseks.

Ehitusplats on metsamassiivis, kaugel hoonetest. Umber ehitusplatsi on planeeritud metsane
miiratokketsoon, mis samal ajal parandab ehitise véljandgemist.

Maapind timber Surfi platsi tasandatakse ehitusperioodil. Betoonist véljaulatuva osa kdrgus on
ainult 1,5 m, mis hoiab &ra korvaliste isikute ja loomade sattumise Surfi.

Pérast kaevanduse ekspluatatsiooniaja 10ppu Surf likvideeritakse spetsiaalse projekti jargi,
vastavalt kaevanduse sulgemise projektile. Projektis ndhakse ette Surfi tditmine aherainega,
betoonist véljaulatuva osa lammutamine, Surfi platsi tasandamine.
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Sisukord:

. Seletuskiri

. Peamised niitajad

. Peamised ohutusnéuded

. Lohkevorgu arvutus

. Valvepostide ja ohtliku tsooni mirkide paigaldamine l1ohketoodel
. Lohkeaukude asetuse skeem ja laengute spetsifikatsioon

. Elektrisiiiitevorgu montaazi skeem

. Laengu konstruktsioon lohkeaugus



SELETUSKIRI

. Kéesolevas projektis on médratud 1o0hketdodega Surfi ldbindamise ohtliku tsooni piirid ja
inimeste varjekoht.

. Lohkamisel valvepostid, inimeste varjekoht, ohtliku tsooni mirgid ja tdkkeseadeldised
paigaldatakse vastavalt skeemile.

. Lohkemeister méédrab ja tdhistab laadimistsooni piirid 1dhkeaukude laadimise ja
16hkevorgu monteerimise ajaks.

. TuulutusSurfi maaalusesse kambrisse paigaldatakse tokked, mis takistavad inimeste vaba
padsu tsooni, kuhu vdivad kukkuda kivimid surfi vertikaalsest osast.

. Surfis 18hketéode teostamisel vdib elektrienergiat mitte viljaliilitada, kui lekkerelee
tootab, ja on kontrollitud.



e Y &

Tingmargid.

Lohkekoht

Valvepost — paigaldatakse vérskele dhujoale mitte ligemale
kui 200 m I6hkekohast

Lohkamisseadmete ithendamise koht — asub virskel 6hujoal

mitte ligemal kui 200 m 16hkekohast

Inimeste varjekoht - asub virskel dhujoal mitte ligemal kui
210 m 16hkekohast



Pohiniitajad:

Pohinditajad Mootiihik Kogus
Kihi iseloomustus | Kaevanduse kategooria gaasi suhtes | mittegaasiline
tolmu suhtes eri reziim
Puurimisvahendid | Mehhanismide tiiiip SER-19, perforaator
Puurkrooni tiiiip ja 1abimdot pobediit D=40+42 mm
Lohkeaine ja Lohkeaine tiitip Senatel Powerfrag
16hkevahendid Detonaatorite tiiiip TMED, MMSED
Detonaatori juhtmete pikkus 5,0 m
Elektridetonaatorite takistus 2,65 oom
Magistraaljuhe Magistraaljuhtme pikkus m >200
Magistraaljuhtme 14bildige mm? 0,385
Magistraaljuhtme takistus oom x mm?*m | 0,0175-cupr
Magistraaljuhtme tiiiip VP-0,7
Sisetopis Liivsavi topis savi:liiv 3:1 (KF36-52)
Liivsavi topise pikkus mm 100
puuraugu kohta
Kontrollmddteriist | Juhtivuse kontrollimiseks OOM-3
ad Takistuse modtmiseks
Kasutatavad siilitemasinad MARS -2

Téaiendavad ohutustehnilised nduded.

Magistraaljuhtme pikkus > 200 m.

Elektridetonaatorite ja ete siilitevorgu omavaheline liilitus — jadaliilitus.

3. Puuraukude pikkus ja suuete vahekaugus vdivad erineda puur-16hketédde passi nouetest
mitte lile 5% ning puuraukude kalle tile 5°.

4. Kui 1ohketdode labiviimisel hdljetolmu niiskusesisaldus < 15%, siis kasutatakse veega

N —

niisutamine.
Siititevorgu arvutus.
Rﬁ1d=Rmag+rxn+5xSx\/n; Rmag=p x 2x1/s
kus:
1 - magistraaljuhtme pikkus (B pacuerax npuHHMaeTCst JBOHHOM
IPOBOJT)
p - magistraaljuhtme eritakistus
s - magistraaljuhtme 14bildige
n - elektridetonaatorite arv
r - keskmine elektridetonaatori takistus
S - keskmine elektridetonaatori takistuse ruuthélve
Rﬁld, oom
Eesi 56 el. detonaatorit 32 el. detonaatorit 24 detonaatorid
arv

1 164 oom 102 oom 82 oom




Erilised ohutusabinoud l6hkamisel surfis nr 1.

Lohketo6id tehakse allpool maapinda ja Iohkekoht on igast kiiljest piiratud kivimitevalli ja
betoonist piirdega. Kivimite 1dhkamine toimub siivendatud osas.

Territoorium, mis piirneb surfi platsiga kujutab endast metsast kohta, hea {ilevaatega td6tsoonile.
Kaugus I6hkekohast 1ahima eluhooneni on 680 m (Sauli, Rdisa kiila, Liiganuse vald).

Lohkamise moju suund — iilesse.
Ohtliku tsooni raadiuse arvutus kui to66d toimuvad Surfi siivendatud osas.

1. Voimaliku moju jdrgi hoonete klaasitud osadele:

=100x *VQ* =100x V722 = 373m;
kus Q — I6hatava vilislaengu mass (7,2 kg - 60 ms, 120 ms, 180 ms);

Maédrus nr 64 ,,Lohket6o projektile esitatavad nouded* lisa:

- p. 12.6 — lithiviitldhkamisel loetakse korraga 10hatavaks laenguks viahem kui 50 ms vahemikus
plahvatav I6hkematerjali kogus;

- p. 12,7 — kui kaitstav objekt paikneb vahetult hulodklaine levimise teel oleva tokke (tihe
metsatukk, kiingas jms) taga, voib arvutuslikku ohutut kaugust vihendada kuni kaks korda.

1z vOib votta (373/2) - 186 m

Selles tsoonis klaasitud hooneid pole.

2. Inimesele mojuva ohuléoklaine jdrgi:

min=15x3Q = 15x3V72 = 29m;
3. Lohkamisel tiikkide laialilendamise jdrgi.

Esimestel 10hkamistel votame ohtliku tsooni kauguseks 200 m - §§ 13.1 ja 13.5. «Lohketoode
projektile esitatavad nduded».

Edaspidi voib 16hketodde eest vastutav isik korrigeerida ohliku tsooni piire.



Ohutu t66 tegemise abinoud.

Lohketoode teostamist juhib 10hketoode eest vastutav isik, kes on maaratud kiskkirjaga.
Lohketdode eest vastutava isiku kohustuseks on ohutult 14bi viia I6hketdid.

1. Organiseerib vastavalt 10hketodde projektile I6hkeaine ja elektridetonaatorite kohaleveo.

2. Vastavalt 10hketodde projektile kontrollib 16hkekoha valmisolekut 16hkeaine laadimiseks
ja 10hkamiseks.

3. Instrueerib koiki isikuid, kes on kaasatud 10hketdddel ja vastutab valvepostide ja ohtliku
tsooni markide paigaldamise eest 10hketdodel.

4. Organiseerib ohtiku tsooni kaitse.

Lohketoid tehakse ainult valgel ajal.
Aikese ajal on 16hket66d elektridetonaatoritega keelatud.

Elektrisiilitevorgu monteerimise ajal ei tohi laadimistsooni piirides kaasas kanda ja kasutada
mobiiltelefone.

Enne 16hketoode alustamist pannakse ohtliku tsooni ala piirile instrueeritud td6tajatest
valvepostid, vastavalt valvepostide paigaldamise skeemile.
Valvepostide paigaldamise kord:

Lohketddde juhi korralduse peale ldhevad valvepostidele méiératud isikud {iheaegselt oma
maéératud kohtadele.

Savala — Arvila maanteel peatatakse liiklus autoga, millel polevad ohutuled ja mis on
paigutatud liiklemissuunaga risti, vastavalt valvepostide paigaldamise projektile.
Seejuures kontrollitakse et ohtlikus alas ei oleks kdrvalisi isikuid.

Lohketodde ohutu ldbiviimise eest vastutav isik kontrollib valvepostide asumist méératud
kohtadele ja alles parast seda annab loa Idhkamiseks.

Lohkamise signaalid:

Signaalid antakse 1ohkemeistri vilega.

Esimene signaal - hoiatav ({liks pikk, mitte liihem kui 3 sekundit) antakse peale 10hkevorgu
monteerimist ees. Pérast seda signaali vastutav 1dhkemeister paigaldab piirded, viib inimesed,
kes ei osale I6hketdodel ohutusse kohta viljapoole ohtliku tsooni ala ja paigaldab valvepostid voi
signaallambid.

Teine signaal - I0hkesignaal ( kaks pikka, mitte liihemat kui 3 sekundit mdlemad) antakse enne
magistraaljuhtme tihendamist 1dhkemasinaga. Enne signaali andmist vastutav 1dhkemeister peab
veenduma, et koik inimesed on ohtlikust alast véljaviidud, paigaldatud 1dbipédédsu tokked, samuti
valvepostid. Pérast seda signaali vastutav 16hkemeister {ihendab I6hkemasina
magistraaljuhtmega, kontrollib 16hkevdrgu terviklikkust, vajadusel takistust ja teostab 10hkamise.
Kolmas signaal — I6hkamise 16pp (kolm liihikest kestvusega vihem kui 2 sekundit mdlemad)
antakse pérast 10hkekoha iilevaatust ja tihendab lohketoode 16ppu.




Lohkeaukude asetuse skeem ja laengute spetsfitseerimine vertikaalse Surfi nr 1 l1dbindamisel.
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Uus Kividli tuulutussurf nr 1, Lohkeaukude iseloomustus ja laengute spetsifitseerimine, I6hket6bde néitajad

h= 5,5
b= 55

Ee nimi:

6,5° aheraines

XaQaKmeQuchKa wnypos u cnegu@wagus 389}?006:

(Lbhkeaukude iseloomustus ja laendute spetsifitseerimine)

[lokazamernu 6ypo83pbI8HbIX pabom :

Lohketb6de néitajad
Néitajate
Néitajate nimetus Kvaliteedi
iseloomustus

Ee pindala L&bind. kéigus 0,00
m2 Pérast Iabindust 0,00

Puur-  |Nimetus SER-19
masinate Uheaegselt té6tavate masi-

tiiiip nate arv ees, tk 2
Kévaduse tegur Proto- pblevkivi -
djakonoviskaala jargi kivimite 6
Soone tiiiip Léhkamine

Lbhkeaine tidp

Senatel Powerfrag

Elektridetonaatorite tiidip TMED, MMSED
Méaemassi arv -
m3 14,25
K Tsuikli LA, kg 33,6
U kohta detonaatorid, tk 56
L topis, kg 11,2
u 1 m3 mée- |LA, kg 2,358
D massi detonaatorid, tk 3,930
kohta topis, kg 0,786
Léhkeaukude kasutuse tegur 1
Ee edasinihe iihe I6hkamisega, m 0,6

Linypel /L6hkeaugud/ Laengud, kg |Elektridetonaatorid
K| NeNe | Labi | Pik- Nurgad Suu- |Kokku |Tiiiip Vii- Vii- Hulk
I pur. |méét |kus rus vitus  Jvitus
H Horis. Vertik. grupp |aeg
T mm m kg kg m / sek tk
41-44 | 40 | 0,6 90 90 06| 24 | MMSED 6 180 4
37-40| 40 | 0,6 90 90 06| 24 |MMSED | 4 120 4
33-36 | 40 | 0,6 90 90 06| 24 | MMSED 6 180 4
29-32 | 40 | 0,6 90 90 06| 24 |MMSED | 4 120 4
V|25-28| 40 | 0,6 90 90 0,6 24 | MMSED 6 180 4
21-24 | 40 | 0,6 90 90 06| 24 |MMSED | 4 120 4
Iv| 9-20 | 40 | 0,6 90 90 0,6 7,2 | MMSED 2 60 12
/] 1-8 40 | 0,6 90 90 0,6| 4,8 TMED 0 0 8
IN\|149-56 | 40 | 0,6 90 90 06| 48 |MMSED | 10 300 8
1145-48| 40 | 0,6 90 90 06| 24 | MMSED 8 240 4
0,0175 200
0,7 0,385 2,53 Kokku : LA = 33,6 kg ED= 56

Elektrisiilitevorqu takistuse arvutus :

R1dld =
Rmag = 18,2
(rxn) = 141,68

5xSx\(n)= 4,12

Rmag + (rxn) +

5xSxA(n) =

msek

60
120

180
240

300

164,0

kg
4,8
7,2
7,2
7,2
2,4
4,8

33,6

oom



Lisa &.1.

Skeem nr 1

Valvepostide ja ohtliku tsooni mérkide paigaldamine 1ohkamisel Surfinr 1 s
(vdljumine maapinnale).

Valvepostid paigaldatakse 10hketoodest 200 m raadi

Maanteele valvepostide juurde paigaldatakse sea
- "Auto, millel on sisseliilitatud ohutuled

s tokestab liikluse Savala-Arvila maanteel
igaldatakse risti liiklemissuunaga"!.

Valvepost 1
In

\

/\/alvepost 3

N

Valvepost 2
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